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Plan zajec

» Prezentacja modutéw pomiarowych oraz sensordw.

» Podfgczenie modutéw do ptyty gtéwne;.
» Omowienie obstugi sensorow w srodowisku Arduino.



Modut GY-80

Maty, wielozadaniowy modut!

* Akcelerometr,

L

* Barometr,
e Zyroskop,
* Magnetometr.

Modut zostat bardzo dobrze opisany w dokumencie pana Korneliusza Jarzebskiego
pt. ,GY-80: akcelerometr, zyroskop, magnetometr, barometr”. Dokument ten i inne pomocne
materiaty mozna znalez¢ na stronie www:
http://www.jarzebski.pl/arduino/czujniki-i-sensory/gy-80-modul-10-stopni-swobody.html



Modut GY-80

Akcelerometr

» Co to jest akcelerometr?
Akcelerometr jest sensorem mierzgcym
przyspieszenie jakiemu jest poddawany.

» Czy ciato ktére lezy odczuwa przyspieszenie?

TAK! Przyspieszenie grawitacyjne!

» Co to za jednostka 1g?

1g to przyspieszenie grawitacyjne Ziemi
na wysokosci rownej poziomowi morza.
W przyblizeniu 1g wynosi 9.81m/s?.

Specyfikacja:

System oparty o uktad ADXL345,
Mierzy przyspieszenie we wszystkich
trzech osiach,

Zakres pomiaru +/-16g (+/-157m/s?)
Rozdzielczos¢ 13bit — 8192 poziomy
ADC (=0.00391g / jednostke ADC),
Dodatkowo, poprzez mozliwosc
zdefiniowania progéw alarmowych
umozliwia wykrycie takich zjawisk
jak: stukniecie, stukniecie podwdjne
i swobodne spadanie.

0$,Z jest
w kierunku
patrzacego!




Modut GY-80 v

Akcelerometr — jak wykorzystac? Vq

» Wyznaczenie zmian predkosci w czasie,
» Wyznaczenie przebytej drogi,
» Wyznaczenie kata wzgledem lokalnego pionu,

» Detekcja zdarzen jak np. swobodny spadek czy zderzenie.
» Uwaga! Do zadan doktadnych nalezy skalibrowac czujnik!
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Modut GY-80

Zyroskop

» Co to jest zyroskop?

Zyroskop jest sensorem mierzacym predkosé
obrotu (moze by¢ tez zyroskop kierunku nie
mniej L3G4200D to zyroskop predkosciowy).

» Czy lezac na stole, zyroskop powinien wskazy-
wac ze sie obraca (predkos¢ katowa =0 czy nie)?

TAK! Ziemia sie obraca z predkoscig 360°/24h!

» Jakie sg jednostki predkosci kgtowej?

Stopnie na sekunde oraz radiany na sekunde.

Specyfikacja:

System oparty o uktad L3G4200D,
Mierzy predkosc¢ katowg we wszystkich
trzech osiach,

Mozliwy do zdefiniowania jeden z
trzech zakresow pomiaru:  +250°/s,
+500°/s lub +2000°/s

Rozdz. 16bit (=65535 poziomow)
Mozliwos¢  zdefiniowania  progow
alarmowych.

Posiada rowniez termometr!




Czujnik GY-80

Zyroskop — jak wykorzystac?

Gtownym zadaniem zyroskopu jest wyznaczenie zmian kierunku w czasie.
UWAGA! Akcelerometr nie zauwazy zmiany kierunku jesli nie zmienia sie
kat wzgledem pionu!
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Modut GY-80

Magnetometr

» Co to jest magnetometr?
Magnetometr mierzy wartosc pola
magnetycznego (Scisle — wartos$¢ indukcji).

» Czy lezac na stole, magnetometr powinien
wskazac jakas wartosc?

TAK! Czujnik powinien zmierzy¢ wartosc
Ziemskiego pola magnetycznego!

» Jaka jest jednostka indukcji pola magnetycznego?

Wartosc¢ indukcji pola magnetycznego okresla
sie w jednostkach: Gauss lub Tesla. Wartos¢
indukcji ziemskiego pola magnetycznego to
0.25-0.60 Gaussow.

Specyfikacja:

System oparty o uktad HMC5883L,

Mierzy sktadowe indukgji pola
magnetycznego w trzech kierunkach,
Mozliwosé zdefiniowania zakresu
pomiarowego (od +/-0.88GS do +/-8.1Gs)
Rozdz. 12bit (=4095 poziomodw)
Mozliwosc zdefiniowania progow
alarmowych.




Czujnik GY-80

Magnetometr trzyosiowy — jak wykorzystac?

Gtownym zadaniem magnetometru jest pomiar
orientacji systemu wzgledem zewnetrznego
(ziemskiego) pola magnetycznego. Innymi stowy,

funkcja jaka realizowac bedzie magnetometr to....

KOMPAS!

Czujnik HMC5883L pozwala na okreslenie kierunku pola
magnetycznego z doktadnoscig 1°-2°.
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Modut GY-80

Barometr/Termometr

» Co to jest Barometr?
Barometr mierzy wartosc cisnienia gazu
(np. cisnienia atmosferycznego).

» Czy lezac na stole, barometr powinien wskazac
jakas wartos¢?

TAK! Czujnik powinien zmierzy¢ wartosc
ciSnienia atmosferycznego = okoto 1000hPa!

» Do czego sie przyda¢ moze barometr?

Pomiar wysokosci!

Specyfikacja:

System oparty o uktad BMPO85 firmy
BOSH,

Mozliwos¢ pomiaru cisnienia w zakresie
300 - 1100 hPa.

Maksymalna rozdzielczos¢ pomiaru to
0.03 hPa

Mozliwosc zdefiniowania progow
alarmowych.




Czujnik GY-80

Barometr — jak wykorzystac?

Gtownym zadaniem barometru w naszym
uktadzie jest okreslenie wysokosci na
jakiej znajduje sie platforma. Zaleznosc
pomiedzy wysokosciag a ciSnieniem
przedstawia zaleznos¢:
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5.055
altitude = 44330*| 1 - [EJ
Po

po to ciSnienie panujgce na poziomie morza
(np. 1013.25 hPa).

Altitude above sea level [m]

--{ — Altitude in standard |-
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Biorgc pod uwage powyzszg zaleznos¢, maksymalna rozdzielczos¢ pomiaru wysokosci

wykonanego tym barometrem to ~25cm.



Modut DHT22

Sensor wilgotnosci i temperatury

Specyfikacja:

- Zakres mierzonych temperatur to 0-50°C,

- Zakres mierzonych wilgotnosci to od 20%
do 95%

- Rozdzielczos¢ pomiaru temperatury: 0,1C

- Rozdzielczos¢  pomiaru  wilgotnosci:
0,1%RH

» Czujnik mierzy wartos¢ wilgotnosci.




Podtgczenie modutow GY-80 oraz
DHT — 11 do systemu Arduino Due
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Jak otrzymac dane pomiarowe??

Dyrektywa #include stuzy do podtgczania do naszego projektu zewnetrznego zestawu
procedur, np.:

#include "L3G4200D.h,,

Powoduje, ze kompilator programu skorzysta z gotowych procedur opracowanych juz
przez nas lub przez kogos. Praktycznie kazdy z sensorow ma przygotowang taka
zewnetrzng biblioteke. W kolejnym kroku nalezy stworzy¢ obiekt (rodzaj zmiennej) ktory
bedzie reprezentowat dany typ czujnika w kodzie programu, np. piszac:

L3G4200D gyroscope;

Uzyskujemy dostep do réznych funkcji zwigzanych z zyroskopem odwotujgc sie poprzez
obiekt ,,gyroscope”.



